
١

�� ���� �	 
��
���� ��� ������
���� ��
رانيم بهرامي ، دانشكده مهندسي عمران ، دانشگاه علم و صنعت ايمر

خلاصه    
زيستن در دنياي متلاطم و پراز چالش امروز ، مستلزم ايجاد تغييرات و تحولات بنيادي در حوزه كاربري 

هم سويي با پيشرفت هاي . ل آن پر هزينه استمناسب از انرژي مي باشد ، زيرا منابع محدود و استحصا
جهاني و انحصار توانايي هاي علمي فوق مدرن توسط جوامع فرا صنعتي ، لزوم توجه و تعمق كشورهاي        

. سـازد يدر حال توسعه را به انـرژي و دگرگـوني هـاي فرهنگـي و اقتـصادي پيرامـون آن معطـوف م ـ                 
ع موجـود و صـيانت از سـرمايه هـاي ملـي ، اولـويتي                 درروش هاي بهره برداري بهينه از مناب       تكنولوژي

اجتناب ناپذير است كه مي تواند ضمن تًاثير مستقيم بر الگوي مصرفي جوامع و حذف رفتارهاي اسراف                 
گرايانه ، آثار ماندگاري را در راه رسيدن به قله هاي رشد و خودكفايي صـنعتي ، بـا هـدف نـوآوري در                         

از اينرو مقاله حاضر به طـرح چگـونگي مـصرف            )5. ( رمغان آورد سيستم هاي كنترل مصرف انرژي به ا      
. انرژي در بخشهاي مختلف پرداخته و نقش تكنولوژي در مصرف بهينه انرژي را بررسي مينمايد 

.كاربري مناسب ؛ بهره برداري بهينه ، سيستمهاي كنترل مصرف انرژي  :كلمات كليدي
مقدمه 

 ميلادي موضوع صرفه جويي در مـصرف انـرژي بيـشتر مـورد              1973از اولين بحران نفتي در سال       پس  
توجه قرار گرفت، به طوري كه در مقطع زماني دهه هاي هفتاد وهشتاد احـساس مـسؤوليتي جـدي در           

،افـزايش رانـدمان آن و      )اوپـك (مصرف بهينه انرژي،عدم وابستگي به نفت كشورهاي صادر كننده نفـت            
 در طول سالهايي كه قيمت انـرژي در سـطح پـاييني قـرار     .يدمسأله حمايت از محيط زيست ايجاد گرد   

،عادت و فرهنگ مصرف بـي رويـه انـرژي در كـشورها رواج يافتـه      مسئوليت داشت،دوران عدم احساس  
مديريت مصرف انرژي ابزاري توانمنـد      .بطوريكه اثرات آن از ديرباز تا به امروز همچنان باقي مانده است             

،صيانت از ذخايرملي وجلوگيري از آلـودگي محـيط زيـست مـي باشـد؛              براي بهينه سازي مصرف انرژي    
انرژي به معناي انجام دادن بدون دستيابي به آنچه كه موجود اسـت نمـي باشـد بلكـه                   ماهيت مديريت 

30مصرف انرژي در ايران با تلفاتي در حدود         .گوياي انجام دادن با آن چيزي است كه دردسترس است           
ي اقتصاد و توسعه آتي كشور محسوب مي شود و از آنجا كه بخش بزرگـي از              درصد ضايعه اي بزرگ برا    

،با در نظر گـرفتن     مصارف انرژي مربوط به بخشهاي خانگي و تجاري با استفاده از انرژي الكتريكي بوده             
ايـران بـا   ، هطبـق آمارمنتـشر  .راندمان پايين نيروگاه ها باز هم ميزان اتلاف انرژي آشكارتر مـي گـردد            

 ميلياردكيلووات ساعت انرژي الكتريكي،ازمصرف كنندگان بزرگ برق بوده و دررتبـه         120سالانه  مصرف  
 آمريكا، چين، ژاپن، روسيه، كانادا، برزيل، كره جنوبي، ايتاليا، اسپانيا، آفريقاي جنوبي، مكزيـك،         ،جهاني

.ر مي آيند اوكراين، عربستان وايران به ترتيب چهارده كشور پرمصرف انرژي الكتريكي به شما
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310 ساختمان ها و منازل مسكوني در ايران در حـال حاضـر بـه طـور متوسـط بـه ازاي هرمترمربـع                         
كيلووات ساعت برمترمربع انرژي مصرف مي كنند اين درحالي است كه استاندارد جهاني درايـن زمينـه               

برابر استاندارد بـين    2 بوده يعني     كيلووات ساعت  120براي مناطقي با آب و هوايي مشابه ايران حدود          
 در بعضي نقاط سرد ايران ماننـد  و6 ميزان مصرف انرژي در ساختمان هاي ايران در حدود        المللي است 

با گذشت زمـان بـه تـدريج بـا     . برابر استاندارد بين المللي مي رسد4خلخال اين ميزان حتي به بيش از   
هماهنگي توليد با عرضه ، علائم بروز بحران افزايش مصرف از منابع انرژي و كافي نبودن توليد و يا عدم 

دن نوسـانات چـشمگير در      ـــ ـدر استفاده از منابع انرژي فسيلي به ظهور مي رسد و با به نمايش در آم               
)1.(پذيرند  جوامع بين المللي تثبيت قيمتهاي جديد را در عرصة عرضه و تقاضا مي،قيمت

يسترويكرد جديد انسان به طبيعت و بحران محيط ز-1

استفاده كمي گرايانـه از منـابع طبيعـي و كاربـست اطلاعـات محـدود در فرآينـد تكنولـوژي وضـعيت                       
هـسته طبيعـت    اكوسيستم جهاني را از حالت تعادل خارج و بحران زيست محيطـي را نمايـان سـاخت                

 و مدارهاي اطلاعاتي در حول آنهـا در حركـت  ساختار پيچيده و بغرنج اتمها و در نتيجه وجودبراساس
بـه مثابـه مهمتـرين عملكـرد و ويژگـي در سـاختمان اتمهـا        انفورماسيون. برد سر ميدائمي به پويايي

از زمان پيدايش . دهي در حركت ماده استرساني و اطلاعاطلاعنمايشگر اهميت و نيز ضرورت سيستم
اي وده است و به گونـه بدار و رشديابنده ميان جرم ، انرژي و اطلاعات برقرارحيات همواره تعادلي هدف

زمان پيدايش تكنولوژي يا از زمان پيدايش اما اين ارتباط از. ديالكتيكي و قانونمندانه وجود داشته است 
از پيدايش انسان مولد و يا از پيدايش توليد و .تحولاتي گرديدنوع انسان از يك ميليون سال پيش دچار

به طوري كه تأثيرگذاري هسته . ر تحولاتي گرديد سيستمهاي سه وجهي حيات دچاتكنولوژي ، تعادل
تعادل تدوين ساختارهاي اقتصادي تحت تأثير يا به عبارتي تابعي از تحولات ديالكتيكي اينطبيعت در

مصرف جـرم و  از زمان پيدايش توليد تا زمان پيدايش جوامع طبقاتي صنعتي ، حجم .رقم خورده است
اكوسيستم اثر داشته باشـد و  توانست بر روي تعادلات آن هنوز نميهاي مصرفيماندهانرژي و ورود پس

لذا اين . سيستمهاي سه وجهي برتري يابد حد كاربرد و يا سيستمهاي تكنولوژيك نتوانست به تعادلات
سيـستمهاي سـه وجهـي حيـاتي بـه سيـستمهاي تكنولوژيـك        توان ، دوران تفوق تعـادلات دوره را مي

دليل رشد تكنولوژي بلكـه بـه دليـل ضـعف آن ، از     تحولات اكوسيستمها نه به  در اين دوران .برشمرد
قانونمنديهاي آن بيگانگي انسان نسبت به طبيعت پيرامون و عدم درك.طريق طبيعت برقرار بوده است

تبديل مواد خام به محصولات  كه در افزا در جرياننقش اطلاعات انساني را نيز به عنوان يك متغير بهره
در نتيجه همين كمرنگي تكنولوژي ، استفاده كمي و يافت كمرنگ كرده بود وب تكنولوژي تجلي ميقال

ميـان حـد   با وقوع انقلاب علمي و صـنعتي، تعـادل  .  گرفت ميكيفي از منابع در سطح محدود صورت
سان و طبيعي بين ان ـمصارف و منابع به دليل سلطه كمي تكنولوژي به هم خورد و دوران نفي معادلات

با كشف قوانين طبيعت ، اطلاعات انساني درباره محيط پيرامون افزايش..  آغاز شد  ويمحيط پيرامون
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. افـزايش داد  وري خود را از مــنابع چشمگيري يافت و با كاربست آن در فرآيند تكنولوژي ، سطح بهره
اين قـوانين در ذهـن انـسان    وري به دليل عدم انطباق قانونمنديهاي طبيعت با شناختاما اين نوع بهره

رويه بيجوامع با استفادهموجب شد تعادلات اكوسيستم بواسطه سيطره كمي تكنولـوژي بر هم هرچند
اطلاعات در استفاده بهينه   اما از اهميت نقش.از منابع به پيشرفتهايي در زمينه اقتصادي دست يافتند

م محدود اطلاعات بكاربرده شده در فرايند تبديل مواد حج.هاي قرن بيستم غافل ماندنداز منابع تا ميانه
كـه  بـرداري از منـابع پـرورش داد ، بطـوري    اي را براي بهـره محصولات ، تكنولوژي رشد نايافتهخام به

عـدم  .يافـت تحقـق مـي  دستيابي به كارايي مورد نظر در توليد تنها در سايه استفاده غيراصولي از منابع
هـاي صـنعتي ،   مانـده انباشـت پـس  ي طبيعت بـا ميـزان برداشـت منـابع ،    تقابل يكسان بين تجددساز

با پيدايش اين وضعيت به اثرات مخرب  . آلايندگي زمين ، وضعيت اكوسيستمي جديدي را ترسيم كرد
و مصارف و همچنين ايجاد تعادل ميـان سيـستم سـه    تكنولوژي رشدنايافته در ايجاد تعادل ميان منابع

زيست نمايه هـاي بيرونـي خـود را بـا اثـرات گلخانـه اي و       د و بحران محيطوجهي طبيعت پي برده ش
هـاي قـرن بيـستم هـسته     تا مقطع زمـاني ميانـه  . سبز آشكار كردافزايش قيمت انرژي و كمبود فضاي

خردجمعي در پويشهاي هدفدار خود به اهميت تكنولوژي در پيشرفت اقتصاد پي برده بود، سازدگرگون
بنـابراين از سيـستم    . هميت اطلاعات را در بلوغ و رشديافتگي تكنولوژي درك كندبدون آنكه نقش و ا

پيشبرد اهداف اقتصادي ناديده وجهي طبيعت ، نقش استراتژيك اطلاعات به ضرر منابع انرژيك درسه 
ع رويه از مناببرداشت بيشد كه آدمي دريافت ادامه روندزماني به اهميت اطلاعات پي برده .گرفته شد

انرژي محركي شد تا انسان قرن  بر همين اساس كاهشمستلزم درك يك بحران زيست محيطي است 
اهميت اطلاعات در چرخه حيـات انـساني اقـرار    به» موج سوم « بيستم در قالب اثرهاي مكتوبي چون 

دلي منطقي منديهاي طبيعت ، بين منابع و مصارف تعامنديهاي ذهن خود با قاعدهكندو با انطباق قاعده
سرمايه انساني با خلق ويكم به اين باور رسيده است كه با تكيه بر دانش وانسان قرن بيست.برقرارنمايد 

خـود را از بحـران محـيط    مي توانـد تكنولوژيهاي پاك ، سطح بالا و با وابستگي كمتر به منابع طبيعي
دار و تعـادلي هـدف  ت بـا ايجـاد  محيط زيساين نكته را درك كرده است كه بحرانوزيست نجات دهد

.  )7. ( ناكاستيهاي گذشته امكانپذير استو ترميمرشديابنده ميان جرم ، انرژي و اطلاعات

مصرف انرژي در بخشهاي مختلف-2

مصرف انرژي در بخش ساختمان -3

ژيينه سـازي جريـان انـر   ــــ ـناي مـدل به ــــ ـدر بخش ساختمان خلاصة نتايج مطالعاتي كه بـر مب 

ENV)(EFOM – عنوان ميگردددر وزارت نيرو انجام شده است به شرح زير:

.تلفات حرارتي ساختمان از طريق پوسته تلف مي شود% 60نزديك به •
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بـدين ترتيـب    .  شوداز تلفات حرارتي پوسته ساختمان كاسته مي      % 50كاري  با استفاده از عايق   •

.رسد ميMTOE 20 به  MTOE 40كه تقاضاي گرمايش از 

كاهش تلفات پوسته باعث كوچكتر انتخاب شـدن ظرفيـت تجهيـزات سرمايـشي و گرمايـشي                 •

.شودمي

سازي تجهيزات بـيش از هزينـه   گذاري حاصل از كم شدن كاهش ظرفيت     كاهش هزينه سرمايه  •

.كاري پوسته ساختمان استگذاري براي عايقسرمايه

كـاري پوسـته و     عـايق (ي را اجرا نماينـد      سازها راهكارهاي پيشنهادي بهينه   اگر كليه ساختمان  •

 ظرفيت توليد برق مورد نياز كـشور كـاهش    GW 3/8)جايگزيني چيلرهاي جذبي با كولر آبي

.مي يابد

ها از وسايل ساختمانو كليه سازي را اجرا نمايندهاي جديد راهكارهاي بهينهچنانچه ساختمان•

.ت توليد برق موردنياز كشوركاهش مي يابد ظرفيGW 1/5، استفاده كنندAبربا راندمان انرژي

سياست هاي پيشنهادي-4

ها سوز وقتي هزينه تامين برق از ساير روشها و ژنراتور با موتورهاي گازتوربيناستفاده از ميكرو•

.گردد  سنت براي هر كيلو وات ساعت باشد پيشنهاد مي5/4بالاتر از 

هـاي برچـسب مـصرف      ات با بالاترين رتبه از رتبـه      در ميان تجهيزات خانگي، استفاده از تجهيز      •

.انرژي، داراي اولويت فني و اقتصادي است

هاي كم مصرف و فلورسنت براي تامين روشنايي بخش ساختمان كشور توصيه استفاده از لامپ•

. شودمي

 وات بـه ترتيـب بـراي روشـنايي     250 متال هاليد  وات و لامپ  70استفاده از لامپ بخار سديم      •

. شودبر كم عرض و عريض توصيه ميمعا

مصرف انرژي در بخش حمل و نقل -5

مـا متكـي بـه      كـشور   . الگوي حمل و نقل برون شهري الگوي مناسبي براي شرايط كشور ما نيست            

) در قطارهاي برقي  ( كه از سوختهاي گازوئيل، مازوت، گاز طبيعي، برق          مي باشد   حمل و نقل جاده اي      

كاميون هاي سنگين و سبك، قطارها، اتوبـوس و ماشـينهاي           و نقل كه شامل   و بنزين در مدلهاي حمل      

در حمـل و نقـل ريلـي امكـان اسـتفاده از      . سبك براي حمل و نقل افراد مي باشد، استفاده  مـي شـود          

طبق نمودار برنامه حمل بار برون شهري وسايل نقليه طي سالهاي برنامه    . سوختهاي مختلف وجود دارد   
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32 تـا    30توسط كاميونهـاي سـبك، حـدود        %) 40حدود  (رين ميزان حمل و نقل       بيشت 1379در سال   

قطارهاي گازوئيلي و سهم قطارها و كاميونهـاي سـنگين گـاز            %  15درصد توسط كاميونهاي گازوئيلي،     

. گـردد براي رسيدن به مصرف حداقل انـرژي بايـد از قطارهـاي گازسـوز اسـتفاده         . سوز صفر بوده است   

 سهم  1393نرژي در بخش حمل و نقل بار برون شهري ايجاب مي كند كه تا سال                اهداف بهينه سازي ا   

 سـهم كاميونهـاي   1408برسـد و تـا سـال    % 60و سهم قطارهاي گاز سوز به       % 10كاميونهاي سبك به    

طبق برنامه حمل مسافر برون شهري وسايل نقليه طي سالهاي برنامـه،            .كاهش يابد % 10گازسوز به زير    

و قطارهـاي گازسـوز     % 12، قطارهاي گـازوئيلي     %68اتوبوس هاي گازوئيلي حدود      سهم   1379در سال   

 سـهم قطارهـاي     1408صفر بوده است و طبق مطالعات بهينه سازي انرژي پيشنهاد مي گردد تا سـال                

.برسد% 40گازوئيلي به صفر و قطارهاي گازي به 

مصرف انرژي در بخش صنعت -6

: به صوت زير ميباشد نرژي كل بخش صنعت در بخش صنعت، بلوك دياگرام جريان ا

 دياگرام جريان انرژي كل بخش صنعت-1

 ميليارد تومـان در  274 ميليارد تومان در مصرف انرژي،   364ساليانه حدود   در كشور ايران ميتوان     

 مگـا وات در     2105دي موتور ژنراتورهـا و       ميليون كيلو وات ساعت در برق تولي       18439سرمايه گذاري،   

.  نمائيمكاهش ظرفيت نيروگاهي در بخش صنعت صرفه جويي 
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 جدول ميزان صرفه جويي ساليانه انرژي-2

كل دورهساليانه

)ميليارد ريال (3637)ميليارد ريال (109100 ميزان صرفه جوئي انرژي

 ميزان صرفه جوئي انـرژي و  سـرمايه     

گذاري
)ميليارد ريال (2740)ميليارد ريال (82190

 برق توليدي موتور ژنراتورها 
553155

)ميليون كيلو وات ساعت(

18439

)ميليون كيلو وات ساعت(

)مگا وات (2105)مگا وات (63146 كاهش ظرفيت نيروگاهي 

)ميليون تن (1,548)ميليون تن (46,45 ميزان صرفه جوئي انرژي

اسـتفاده از  . كل برق مصرفي در بخش صنعت در الكتروموتورها مصرف مي شود         درصد   60بيش از   

.الكتروموتورهاي پر بازده يكي از مؤثرترين شيوه هاي صرفه جويي انرژي است

بخش عرضه انرژي-7

الايـشگاههاي نفـت   ــــــپ. كشور بيشترين امكان صرفه جويي انـرژي را دارد        ،در بخش تبديل انرژي     

. لاح  الگوي پالايشي خود توليد فرآورده هاي ميان تقطير را افزايش دهندمي بايست با اص

 كه محيط زيست نمود استفاده Heat Pumpمي توان به جاي استفاده از گاز در فصل زمستان از

 بسيار مناسب است اما ي روش ، دو جداره كردن شيشه هابا توجه به خطر زلزله   . را كمتر آلوده مي كنند    

اب ــ ـبراي جلـوگيري از اتـلاف انـرژي بايـد ق          . پنجره هاست كه انرژي را هدر مي دهد        مشكل اصلي در  

5 درصد، كشاورزي 44درصد مصرف انرژي در محيط هاي خانگي و تجاري . پنجره ها كاملاً جذب باشد

بنابراين براي جلوگيري از اتلاف انرژي بايد از خانه ها شـروع            .  درصد مي باشد   22درصد و حمل و نقل      

 .كرد

اتلاف انرژي -8

يكي ناشي از صدور  بي رويـه  . اتلاف و اسراف منابع هيدروكربني در كشور به دو شكل صورت مي گيرد        

ذخاير تجديد ناپذير نفت و گاز كه متأسفانه درآمد اصلي كشور را تشكيل مـي دهـد و ديگـري مـصرف               

تر بحث مي شود مصرف بيـرون از  آنچه كه در باره آن بيش . اين مواد در داخل كشور است      هخارج از قاعد  
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استاندارد داخلي است و دليل اصلي آن را نيز به ارزان بودن بهاي انرژي هاي فسيلي مربوط مي دانند و              

راه حل آن را هم در افزايش بهاي سوخت جستجو مي كنند آنچه مسلم است دليل اصلي مصرف بـيش          

ايد يكي از علـل اصـلي ايـن مـورد اسـتاندارد             از قاعده انرژي هيدروكربني ارزان بودن آن نيست بلكه ش         

) فقـر اقتـصادي و اجبـار      (دم به هر دليـل      نبودن وسايلي است كه سوخت فسيلي مصرف مي كنند و مر          

يكي از اين موارد خودروها محسوب مي شوند كه عمـدتاٌ بوسـيله             . چاره اي جز استفاده از آنها را ندارند       

كارخانجات دولتي توليد مي شوند و از نظر آلودگي محيط زيست و مصرف سوخت از معيارهاي جهـاني    

ف زياد انرژي فسيلي در كشور بهينه نبـودن سيـستمهاي           يكي ديگر از علل مصر    . فاصله اي عظيم دارند   

)  6 (.احتراق در  پاره اي از صنايع نظير نيروگاه هاي برق، پالايشگاه ها و كارخانجات ديگر است

راهبردهاي اصلي پيشگيري از اتلاف منابع انرژي -9

اولـين راهبـرد ارائـه    . رد وجـود دا چهار راهبرد اصلي در ارتباط با پيشگيري از اتلاف منابع انرژي       

 باعـث   گيـرد اگر انواع انرژي با قيمتي بيشتر در اختيار مصرف كننده قـرار             . انرژي به قيمت واقعي است    

. دومين راهبرد، آگاه سازي و آموزش اسـت       . ايجاد انگيزه در جهت درست مصرف كردن انرژي مي شود         

وه درست استفاده كردن از منابع انـرژي را       اگر با وجود بالا بودن قيمت انرژي مصرف كنندگان راه و شي           

از چند سال قبل در وزارت نيرو برنامه هـايي را بـراي             . ندانند در مصرف انرژي صرفه جويي نخواهد شد       

 اقشار جامعـه نيازمنـد آمـوزش روشـهاي مـصرف            كليه.اند  آموزش استفاده صحيح انرژي تدارك ديده       

 كـه   نمـوده كت يك موسسه ژاپني مركزي را راه انـدازي          در آذربايجان با مشار   . صحيح انرژي مي باشند   

كارشناسان صنايع مختلف بـه صـورت تخصـصي راجـع بـه انـواع تجهيـزات صـنعتي همچـون پمپهـا،                       

آموزشهاي لازم را خواهند ديد كه چگونه در محيط كار مـصرف انـرژي را               ... الكتروموتورها، مشعل ها و     

ممكـن اسـت بـا وجـود انگيـزه          . وانين و مقررات اسـت    ومين راهبرد، تدوين و تصويب ق     س. كاهش دهند 

اقتصادي و آموزش باز هم از اتلاف انرژي جلوگيري نشود، اما با وضع قوانين و مقررات خاص مي توان از 

مصرف بيشتر انرژي فقط با پرداخت هزينه بيشتر جبران نمـي شـود بلكـه               . اتلاف انرژي جلوگيري كرد   

اكثـر كـشورها داراي     . محدوديت منابع و غيره را بوجود مي آورد       مشكلاتي نظير آلودگي محيط زيست،      

تمام كشورهاي صـنعتي و     .  صفحه مي باشد   80قانون مديريت انرژي آمريكا شامل      . قانون انرژي هستند  

وزارت نيرو شش .  فاقد اين قانون استايرانغالب كشورهاي اروپايي داراي اين قانون مي باشند اما كشور

در اين قانون وظايف بخشهاي مختلف      . ژي را براي تصويب به دولت ارائه كرده است        سال پيش قانون انر   

چهارمين راهبـرد، ايجـاد     .جامعه در ارتباط با درست استفاده كردن از منابع انرژي مشخص شده است



٨

مكانيزمهايي براي تشويق افرادي كه از منابع انرژي به طور صحيح استفاده مي كنند و جريمه مـسرفان            

.طبيعت انسان اينگونه است كه با تشويق و تنبيه مقررات را بهتر رعايت مي كند. ي مي باشدانرژ

 راهكارهاي بهينه سازي انرژي -10

افزايش راندمان سيستم هاي احتراق بويلرهاي نيروگاهي به روش ارزشيابي سوخت•

افزايش راندمان نيروگاه ها با استفاده از روشهاي پينچ واكسرژي•

 و ايجـاد شـركت هـاي توزيـع و      DHCستم هاي گرمايشي و سرمايشي منطقه اي توسعه سي•

 .فروش حرارت

افزايش قدرت خروجي توربين هاي گازي با استفاده از سرمايش هواي ورودي•

توسعه استفاده از توربينهاي انبساطي در دستگاههاي تقليل فشار ورودي شهرها و نيروگاهها •

نايع و بهره گيري از اين ظرفيت بويژه در ساعات پيكگاز سوز كردن موتورهاي ديزلي ص•

توسعه كاربرد كنتورهاي چند تعرفه در مصارف خانگي•

اصلاح خطوط توليد الكتروموتورهاي لوازم خانگي به منظور توليد موتورهاي با راندمان بالا•

(VSD) توان موتورهاي الكتريكي -ترويج بكارگيري محركه هاي كنترل دور•

(VSD)رمايه گذاري به منظور توليد محركه هاي سرعت متغير  حمايت از س•

بجاي ديگهاي بخار در صنايع غذايي، نساجي و كاغذ ) توربين گاز و يا ديزل (CHP جايگزيني •

به منظور افزايش بازدهي انرژي 

 توسعه استفاده از چيلرهاي جذبي•

يكي ترويج سيستم هاي ذخيره سازي سرما به منظور مديريت بار الكتر•

)ظرفيت پايين( ترويج سيستم هاي تبريد جذبي خانگي در مناطق گرمسيري •

 توسعه سيستم هاي تنظيم كننده شدت نور در ساختمانها•

 جايگزيني لامپ هاي رشته اي با لامپ هاي بخار سديم در معابر•

 كاهش تعرفه هاي واردات لامپهاي كم مصرف•

تـصويري و سـاير وسـايل غيـر      -تم هاي صـوتي    استفاده از كليد خاموش كننده روشنايي سيس      •

ضروري در هنگام عدم حضور ساكنين در هتل ها و منازل مسكوني

 كنترل كيفيت توان در سيستم هاي توزيع•
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 در مجتمـع هـاي      (BMS) توسعه و ترويج سيـستمهاي مـديريت مـصرف انـرژي سـاختمان              •

مسكوني و ساختمان هاي اداري و عمومي

ف آب و انرژي واحد هاي واقع در مجتمع هاي مسكوني اجراي سيستم تفكيك مصار•

)   ضايعات شهري و كشاورزي( توسعه نيروگاههاي بيوماس •

 ترويج استفاده از آبگرمكن هاي خورشيدي •

 استمرار فعاليت وضع استاندارد مصرف انرژي در تجهيزات انرژي بر•

 توسعه نظام استانداردهاي مصرف انرژي در فرايند هاي صنعتي•

اصلاح فن آوري توليد يخچال، فريزر، كولر آبي و كولر گازي در كشور به منظور افزايش بـازده               •

انرژي

 احداث، تجهيز و بهره برداري از آزمايشگاه ملي استاندارد مصرف انرژي براي تجهيزات صنعتي•

 اجراي مديريت بار در صنايع كاني هاي غير فلزي، لاستيك، كاغذ، فولاد و مس•

زي مصرف انرژي و ارتقاء كيفيـت محـصول در صـنعت سـيمان بـه روش ارزشـيابي                    بهينه سا •

(Fuel Valuation)حرارتي سوخت 

 اجراي طرح مديريت مصرف انرژي در ساختمانهاي اداري، بيمارستانها، مدارس و مجتمع هاي             •

تجاري

 ترويج عايق كاري جدارهاي خارجي ساختمان ها و استفاده از پنجره هاي دو جداره•

 توسعه آموزش عمومي و تخصصي مديريت مصرف انرژي در صنايع كشور•

 توسعه مراكز آگاه سازي و حساس سازي عمومي جهت بهينه سازي مصرف انرژي•

 توسعه سيستم اطلاع رساني بهينه سازي مصرف انرژي •

 توسعه طرح بهسامان در كليه مدارس كشور•

 تدوين، تصويب و اجراي قانون مديريت انرژي•

جاد و تقويت شركتهاي خدمات انرژي اي•

 ايجاد صندوق بهره وري انرژي•

 اجباري كردن تدريس دروس مديريت مصرف انرژي در كليه رشته هاي مهندسي•

 توسعه كمي و كيفي حمل و نقل ريلي درون شهري و برون شهري•

 توسعه كمي و كيفي حمل و نقل عمومي•



١٠

به راننده هشدار دهد كه موتور ( خودروها  نصب نمايشگر لحظه اي و تجمعي مصرف سوخت در•

)ماشين تنظيم كار نمي كند

قرار اسـت ايـن طـرح در    ( تدوين و اجراي استانداردهاي تعمير و نگهداري وسايل حمل و نقل           •

)تهران و قزوين اجرا شود

 اصلاح شبكه اتوبوسراني•

 تجهيز تكنولوژيك وسايل سازمانهاي حمل و نقل عمومي•

ي در مصرف بهينه منابع انرژي قش تكنولوژن-11

 و توسعه آن جهـت گـسترش و بهبـود سيـستم هـاي كـاري و        تكنولوژيمروزه اهميت بكارگيري          ا

صنايع مختلف به منظور رقابت در عرصه هاي مختلف جهاني بيش از پيش آشكار شده و در حال حاضر    

 در دنيا نقش بسزايي يافته تكنولوژيبرنامه ريزي  استراتژيك و تدوين سياست ها و راهبرد هاي توسعه      

مهمترين عامل رشد اقتصادي دولت ها و صنايع موفق جهان شناخته شده            تكنولوژي  نظر به اينكه    .است

نياز به برنامه ريزي استراتژيك و تدوين راهبرد هـاي بلنـد            تكنولوژي  و به طوركلي بهره گيري از علم و         

كه اين مسئله خود مستلزم توجه بـه  .داردتكنولوژي ري و مدت و توجه به تمام جنبه هاي فرآيند نوآو

عبـارت از پـيش بينـي،       تكنولـوژي   رويكـرد هـاي مهـم در        .فرآيند تحقيق و انتقال اطلاعات مـي باشـد        

:هاي مرتبط با انرژي از جمله تكنولوژي به خصوص .  مي باشدتكنولوژيهاابي و آينده نگري ـــارزي

يبهينه سازي مصرف و بازيافت انرژ•

مرتبط با سيستم گرمايش و سرمايشتكنولوژي •

انرژي هاي نو•

طح جهـان   ــــــكشور ما از نظر امكانات و قابليتهاي فيزيكي و تحقيقاتي داراي جايگاه ممتازي در س              

 امـروزه يكـي از      .مي باشد اما اين قابليت ها و منابع به نحو بهينه اي مورد استفاده قـرار نگرفتـه اسـت                   

.  بالندگي يك كشور تواناييهاي تكنولوژيك و پژوهش هاي علمي و كاربردي آن اسـت         شاخص هاي مهم  
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با مطرح شدن توسعه پايدار، نگرش ها وسعت بيشتري يافته و برنامه هاي توسعه در تمـام ابعـاد مـورد                     

.توجه قرار مي گيرد و اين افزايش مستلزم شناخت دقيق از منابع و مؤلفه هاي بالقوه موجود است

:كلي اهميت تحقيقات كاربردي به صورت زير مي باشدبطور 

برنامه ريزي هاي لازم براي مراكز تحقيقاتي و صنعتي باعث هماهنگي بيشتر بين مراكز علمـي           •

. با نياز هاي صنعتي و توليدي مي شود

. استفاده مطلوب از ظرفيت علمي و پژوهشي كشور امكان پذير مي شود•

حقيقاتي دقيقا در جهت رفع نياز هاي واقعي واحد هاي توليدي          ابعاد رشد و تكامل واحد هاي ت      •

. و صنعتي صورت گيرد

. اما اين موضوع هيچگاه به صورت يك برنامه ريزي منسجم اجرا نگرديد•

امروزه تكنولوژي جايگاه ويژه اي در جوامع انساني براي خود جسته است و كشف قدرت نهفته                •

علمي استوار است ، تكنولـوژي سـنتي را بـه تكنولـوژي             در تكنولوژي، كه بر بنياد هاي محكم        

مدرن تبديل ميكند و در كشور هاي در حال توسعه به مثابه مهمترين وسيله رسيدن به اهداف          

. توسعه ملي مي باشد

ولاد تـا   ــــ ـآهنگ نوآوري تكنولوژي رو به تندي است از پوشاك گرفته تا هوا فضا، از صنايع ف               •

 نسل تكنولوژي نتايج سنگيني را براي يك شـركت بـه همـراه خواهـد                نرم افزار و غفلت از يك     

.  آن را از عرصه رقابت حذف خواهد كردزيرا. داشت

با توجه به اين موضوع و اينكه در عصر حاضر سرعت بخشيدن به بهربرداري از سرمايه بايـد در              •

راده اي در ذهن     طراحي و اجراي پروژه هاي كلان جايگزين روش هاي سنتي و زمانبر شود، اي             

 Shop تجربه طولاني در بخش طراحـي نقـشه هـاي اجرايـي     ، ايده اي كه حاصلنمودجاري 

Drawingعبارتند ازمشكلات و هزينه هاي زياد كه مهمترين آنها. است به روش سنتي بوده  :
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طولاني بودن زمان تهيه نقشه هاي اجرايي •

 هاي اجرايي بالا بودن هزينه نيروي انساني براي تهيه نقشه•

عدم دقت لازم در تهيه نقشه ها و فقدان اطلاعات كافي در نقشه ها كه در عمل اجراي آنها بـا                     •

. مي باشدAs Builtمشكل مواجه بوده و نهايتا نياز به تهيه نقشه هاي 

براي پروژه ها ايجاد خواهد شد، كـه ايـن موضـوع در كنـار               مشكلاتي   در اثر روش هاي سنتي      •

اي زياد و عدم بهينه سازي سير مصرف انرژي قرار مي گرفت كه در كوتاه مدت مصرف انرژي ه

مشكلات و معضلات فوق،    .و بلند مدت اثر هاي نا مطلوبي بر روند اجراي پروژه ها مي گذاشت             

متخصصان و كارشناسان را بر آن وا داشت كه نرم افزاري جهت طراحي نقشه هاي اجرايـي بـه      

نال كشي و طراحي آن توليد كنند با استفاده از نرم افزار پـارس        روش سه بعدي و محاسبات كا     

 هزينه هاي پروژه هاي كلان نظير سايت هاي پتروشيمي و نفت  ميتوان در زمان اجراء و پلانت

 سـايت هـاي     Pipingو توانـايي بـالقوه ارزآوري در جهـت طراحـي            .  صرفه جويي نمود     و گاز 

دقـت فـوق العـاده و    . ي هـاي ايـن نـرم افزارمـي باشـد     پتروشيمي ديگر كشور ها از ديگر تواناي 

هوشمندي اين نرم افزار به همراه تسهيلات بـسيار زيـاد از نظـر انتخـاب شـير آلات، قطعـات،                     

 تهيه اتوماتيك ايزومتريك هاي دو و سـه         Pipingاتصالات و هرگونه تجهيزات به كار رفته در         

پايگاه داده كامل از انواع لوله ها، شيرآلات و        بعدي، مقاطع سه نمايي، متره و برآورد پروژه ها و           

 و  ASTM   ، ANSIاتصالات جوشي، دنده اي و فلنجي مطابق با استاندارد هاي جهاني مانند             

پس از پايان ترسيم سه بعدي پـروژه،        . غيره باعث كارائي هر چه بيشتر اين نرم افزار شده است          

و نظرات  نمود  ر تيم مهندسي باز بيني      ماحصل كار را به صورت يك انيميشن و با حضو         ميتوان

بدين ترتيب  . ، نهايي كرد  بر روي نقــشه ها   ،  را قبل از هر گونه اقدام اجرايي      تمامي كارشناسان 

شد جلـوگيري   ها كه باعث صرف زمان و هزينه گزافي خواهــد        يـاز بروز اشتباهات و دوباره كار     

.ميشود
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:بر خواهد داشتاستفاده از اين نرم افزار مزاياي زير را در 

صرفه جوئي در هزينه تهيه اتصالات ، جلوگيري از لوله كشي هاي مازاد بر نياز و صرفه جـوئي                   •

در مصرف انواع انرژي

......كاربردي و دقيق بودن نقشه هاي مذكور از لحاظ جانمائي و اندازه ها و•

نـه و زمـان وعـدم    صـرفه جـوئي درهزي  "تـايسـرعت فوق العـاده درتهيه نقشه هاي اجرائي ونها      •

As Built نيازبه تهيه نقشه هاي

تعيين سطوح مختلف لوله ها به صورت هماهنگ وكنترل شده باسايـر موانـع وعوامـل موجـود               •

.درمحل

.ارائه مقاطع از زواياي مختلف مورد نظر ،بطريق سه بعدي•

.وغيرهتعيين اندازه هاي دقيق محل نصب لوله ها ،كانالها ،سيني هاي كابل ،شيرآلات •

.مشخص نمودن نوع و محل دقيق تكيه گاهها و آويزها•

.بر آورد كامل و دقيق از كليه مصالح مورد نياز اجراي پروژه•

سـودآوري وسـرعت    . جلوگيري از دوبـاره كاري ها ،ضــايعات مصالح و تلفـات نيـروي انـساني             •

.پروژه ها ميباشددست اندركاراندف اصلي همهـدراجراي كاركه ه

درصـد زمـان اجـراي طـرح، بهينـه          % 50 سرعت بالاي اجراي كار ضمن كاهش بيش از        باوجود•

.ميشودسيستمها تضمينسازي ،كيفيت،راندمان وعملكرد

مسئولين عالي رتبـه    كه يكي از مهمترين معضلات اجتماعي ودغدغه فكري مردم،        ،كار آفريني •

. ارشد كشور ميباشدرانيـومد

 )8(.رويس نگهداري و تعميرات را در آينده به حداقل ميرسانداستفاده از اين روش هزينه هاي س•
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نتيجه گيري 

ريـزي يكپارچـه     نگـرش و برنامـه     ،با توجه به دو ويژگي مهم اين منابع       ،در زمينه منابع انرژي فسيلي    

زي يك برنامـه ري ـ    ) 4 ( فنا ناپذير بودن و آلوده ساز بودن      :اين دو ويژگي عبارتند از    .اهميت فراواني دارد  

منطقي با نگرش هاي محدود ملي لازم است كه در  انتخاب تركيب بهينه بـه اسـتفاده از حامـل هـاي                       

در اين چارچوب آيا منطقي خواهـدبود كـه مـثلاً در    .مختلف انرژي و منابع كل جامعة بشري توجه شود     

ر دليل يـا  بعضي از حامل هاي انرژي به صورت غير اقتصادي استفاده شوند و اين كشور به ه        ،يك كشور 

 از بهينه كردن تركيب انرژي خود بازداشته شود و يا در جايي كه بهينه ملي يا بهينة جهـاني    ،بهانه اي   

در فرايند جهاني شدن كدام را بايد انتخـاب كرد؟كـشورهاي صـنعتي بعـد از          ،در تعارض قرار مي گيرند    

د انرژي مصرفي خـود داشـته    تمام تلاش خود را براي به حداقل رساندن سهم نفت و گاز در سب   70دهة

اما سهم اين منابع هرگز به صفر نرسيده است بنابراين بايد از منابع هيدرو كربوري در سطح جامعة                  ،اند

) 2( بين المللي به صورت بهينه استفاده كرد

:مراجع 

و مصرف بهينه منابع انرژي ، ساحتي مهر ،عظيم ، پيشگيري از بحران با مديريت توليد -1

.1385ايش بهينه سازي مصرف سوخت در ساختمان ، همپنجمين 

.1386 خروج از محدوديت ، مجله مديريت ، خرداد –ايران و نياز به برق هسته اي -2

طلوعيان ، اكبر ، مديريت مصرف انرژي و رابطه آن با توسعه پايدار و آلـودگي محـيط                  -3

.1385زيست ، پنجمين همايش بهينه سازي مصرف سوخت در ساختمان ، 

 تهران 22صرفه جويي مصرف انرژي ، مجله معاونت شهرسازي و معماري ، شهرداري منطقه -4

نوآوري در سيستم هاي كنترل مصرف انرژي ، پنجمين همايش بهينه           ،  يل ، علي    دكار-5

 .1385سازي مصرف سوخت در ساختمان ، 
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